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前言
重要声明

 由于不遵守本说明书中规定的注意事项，所引起的任何故障和损失均不在厂家的保修范围内，厂家亦不承担任何相关责任。请妥善保管好所有文件。如有疑

问，请联系我公司售后服务部门或地区客服中心。

 在收到仪器时，请小心打开包装，检查仪器及配件是否因运送而损坏，如有发现损坏，请联系我公司售后服务部门或地区客服中心，并保留包装物，以便寄

回处理。当仪器发生故障，请勿自行修理，请联系我公司售后服务部门或地区客服中心。

 提示：由于产品在不断更新，产品说明书和安装说明书不能保证跟最新的产品一致。产品本身和使用说明如有所变化将不能通知到每一位客户，如有需要请

直接跟我公司销售人员联系。变化的部分包含但不限于以下部分：

1.产品的功能、结构、形状、颜色等。

2.软件的功能、结构、显示方式、操作习惯等。

警告
 本产品为精密测量仪器，请由专业人员进行操作。

 请勿使本产品任何线缆接近热源，以免线缆因受热变形导致绝缘层破损而 引起火灾或电击事故。

 尽量避免在酸性环境下和盐雾过重的环境中使用，否则会加速产品材料老 化，并导致产品无法满足卫生标准。

 本产品是精密测量仪器，请勿将其摔落或使其受到撞击。

 避免使阳光长时间直接照射仪表的显示面板。

 不遵守这些说明可能会导致严重损坏机器衬里并可能需要更换机器。
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安全警告

请遵循以下安全事项并正确使用本产品，避免造成经济损失和人身伤亡!

1.本产品为精密测量仪器，请由专业人员进行操作。

2.关于电池：

请勿对电池进行充电、短路或私自改装。

请勿使电池过热或对其焊接。

请勿使电池靠近火焰。

请勿使电池受到猛烈物理撞击。

本产品电池经过专业处理，请勿用其它同型号电池替代。

当电池电量不足时，请及时更换电池，否则会造成计量数据缺失，更换电池时，必须由

经过厂家指导的专业人员进行操作，或将产品寄回厂家更换 电池。

更换下的电池请用胶带使电池电子触点绝缘，避免其与其它金属物品或电池接触，以免

引起火灾或爆炸。

更换下的废旧电池应做环境处理，须送到专门回收废旧电池的垃圾箱、垃圾站、回收站

等。

如果电池发生泄漏、颜色变化、变形、冒烟或发出异味，请立刻将其取出。操作过程中

注意避免灼伤。

请勿让电池的泄漏液接触眼睛、皮肤或衣物，否则会导致失明或皮肤损伤。如果电池泄

漏接触了眼睛、皮肤或衣物，请立即用大量清水冲洗接触部位（不要揉搓），并立即就

医。

3.请勿更改任何线缆长度，否则会影响产品性能。

4.请勿使本产品任何线缆接近热源，以免线缆因受热变形导致绝缘层破损而引起火灾或电

击事故。

5.产品的任何裸露的螺纹部分，可能会造成皮肤划伤，请小心操作。

6.我公司无线远程抄表系统采用 NB-IoT/4G LTE/GPRS/ GSM 通讯方式，请遵守当地相

关法律及规定使用。

7.尽量避免在酸性环境下和盐雾过重的环境中使用，否则会加速产品材料老化，并导致产

品无法满足卫生标准。

8.本产品是精密测量仪器，请勿将其摔落或使其受到撞击。

9.避免使阳光长时间直接照射仪表的显示面板。
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1 概述
1.1 原理

超声水表以测量声波在流动介质中传播的时间与流量的关系为原理。通常认为声波

在流体中的实际传播速度是由介质静止状态下声波的传播速度(Cf)和流体轴向平均流速

(V m)在声波传播方向上的分量组成。按图 1-1 所示，顺流和逆流传播时间与各量之间的

关系是：

其中，t down ——超声波在流体中顺流传播的时间;

t up——超声波在流体中逆流传播的时间;

L ——声道长度；

C f ——声波在流体中传播的速度；

V m ——流体的轴向平均流速；

ø ——声道角。

图 1-1 测量原理图

可利用式(1-1)的两个公式得出流体流速的表达式：

也可用相似的方法获得声波的传输速度：

将测得的管道流速的估计值 Vm,乘以过流面积 A,即可得到体积流量 qv，如下式:
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同时，仪表记录水流经水表管段的时间，以每秒为单位累加瞬时流量，小于 1S 按照

四舍五入方式处理。

1.2 特点及应用

 采用超声测流技术，无机械转动部件，压力损失小，降低水泵电能损耗，减少企业

供水成本。

 可靠性高，可长期在任意流量点上工作，抗电磁干扰能力强。

 采用微功耗设计，单节电池连续工作 10 年以上。

 低始动流量、高准确度等级。

 具备在线自校验功能，可校验在线运行产品的准确度。

 可实现测流、测温、测压于一体，具有多种输出功能，可组成监测系统，监测仪表

运行情况及管网运行状况。

 全系列多声路设计，提高复杂流态下测量的适应性和准确性。

 宽量程比，可达 800:1（定制）。

 优质无缝不锈钢管材，节能环保，可回收利用。

 专门为城市供水管道及分户计量总表设计，解决了传统水表始动流量高、小流量不

计量的难题，同时亦适用于多种工业现场。

根据用户不同需求设计为：

普通型：正向流量测量、正向流量累积、累积有效运行时间；

双向型：正反双向流量测量、双向流量累积、双向累积有效运行时间；

消防专用型：适合城市消防供水专用。
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2 技术参数
2.1 CTS2000 超声水表技术参数表

表 2-1 CTS2000 超声水表技术参数

性能 技术参数

被测介质 水、均质液体，并充满被测管道

准确度等级 1 级 2 级

量程比 R315 R400

公称直径 DN40-DN300 DN40-DN1200

最高允许工作压力 1.0MPa/1.6MPa/2. 5MPa 标配为 1.6MPa

压力损失等级 △P10

工作环境 -25 ℃~ 55 ℃, 100%RH

温度等级 T30、T50> T70,默认为 T30

上游流场敏感度等级 U5

下游流场敏感度等级 D3

气候和机械环境
条件类别

O 类

电磁兼容性等级 E2

按键 电容按键

显示器 液晶 9 位数字+提示符，字高 9mm

显示内容
累积流量（m³）,瞬时流量（m³/h）,累积有效运行时间（h）, 日期（年/月/日），时钟（时/分/秒），

软件版本，水温（℃），压力，电池电压，波特率，地址码，

显示范围
累积流量：-999999999. 9999m3 ~ 999999999. 9999m3 ；

瞬时流量：-99999. 999m³/h ~+ 99999. 999m3/h

数据
通讯

光学接口 波特率 9600bps, Modbus 协议

RS-485/M-Bus
波特率 2400bps、4800bps、 9600bps 可选，默认为 9600bps,传输距离 1200m； Modbus 协议，

默认采用 Modbus 协议

无线通讯 窄带物联网（NB-IoT 网络）；4G 通讯；

数据存储 采用 EEPROM 存储累积流量、累积有效运行时间，断电后数据可保存 100 年；可自动存储日历史数据

及最近 24 个月月历史数据

测量周期 8 次/秒

工作电源 3. 6V 锂电池供电，一节电池可连续工作 10 年

功耗
流量测量 < 0. 36mW

无线通讯 平均功率＜0.3 mW,最大电流＜1A

防护等级 IP68

仪表电缆长度标准配置 1m,特殊长度请在订货时提出
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注：1.说明书中所有数据以普通型为例。

2.电池使用寿命与应用环境温度有关，此处所标注寿命为 25±5℃范围内测 试值；

超出此温度范围的，会导致寿命降低。

3..电池使用寿命与通讯间隔有关，当通讯间隔大于 30 秒时，寿命不受通讯间隔影响。

4.NB-IoT/4G 接口产品，信号变弱、数据重发、报警频率高会缩短电池寿命。
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2.2 流量范围

表 2-4 CTS2000 超声水表(准确度 1 级)流量参数表

公称直
径 (mm)

始动流量
Qs(m3/h) Q3/Q1 Q2/Q1

最小流量
Q1/m³h)

分界流量
Q2(m3/h)

常用流量
Q3(m3/h)

过载流量
Q4(m3/h)

40 0.0068

R315 1.6

0. 127 0.203 40 50

50 0.0106 0.2 0.32 63 78. 75

65 0.0179 0.317 0.508 100 125

80 0.0271 0. 508 0.813 160 200

100 0.0424 0. 794 1.27 250 312.5

125 0.0663 0. 794 1.27 250 312.5

150 0.0954 1.270 2.032 400 500

200 0.1696 2. 000 3.2 630 787.5

250 0.2651 3. 175 5.08 1000 1250

300 0.3817 5.079 8.13 1600 2000

表 2-5 CTS2000 超声水表(准确度 2 级)流量参数表

公称直
径 (mm)

始动流量
Qs(m3/h) Q3/Q1 Q2/Q1

最小流量
Q1/m³h)

分界流量
Q2(m3/h)

常用流量
Q3(m3/h)

过载流量
Q4(m3/h)

40 0.0068

R400 1.6

0. 063 0. 100 25 32. 15

50 0.0106 0. 100 0. 160 40 50

65 0.0179 0. 158 0. 2520 63 78. 75

80 0.0271 0. 250 0. 400 100 125

100 0.0424 0. 400 0. 640 160 200

125 0.0663 0. 625 1.000 250 312.5

150 0.0954 1.000 1.600 400 500

200 0.1696 1.575 2.520 630 787.5

250 0.2651 2. 500 4. 000 1000 1250

300 0.3817 4 6.4 1600 2000

350 0.5195 6.25 10 2500 3125

400 0.6786 6.25 10 2500 3125

450 0.8588 10 16 4000 5000

500 1.0603 10 16 4000 5000

600 1.5268 15.75 25.2 6300 7875

700 2.0782 25 40 10000 12500

800 2.7143 25 40 10000 12500

900 3.4353 40 64 16000 20000

1000 4.2412 50 80 20000 31250

1200 6.1073 62.5 100 25000 31250
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2.3 性能误差曲线

水表典型误差％

图 2-1 性能误差曲线
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3 操作说明
3.1 液晶显示

图 3-1 液晶示意图

液晶采用 10 位数字显示，可以满足不同用户对于分辨率和量程的使用需求， 为了

便于用户阅读，小数部分采用框显提示；同时仪表液晶可显示多种信息提示符号，保证

系统稳定可靠运行，各种提示标识含义如下：

表 3-1 仪表各种显示符对应含义

符号 含义 符号 含义

信号强度 电池电量

方向指示 日期显示

时间显示 体积单位

流量单位

注：

1、如要利用光学接口数据抄读，必须配套专业工具（该设备需另行购置）

2、当屏幕指示符号“ ”闪烁时，表示管段内无水或气泡含量太大，此时累积有效

运行时间不累加。

3、当累积流量超过 999999999. 9999m³时，显示数值继续从 0 开始。

3.2 操作及显示内容

超声水表主屏显示累积流量，单位：m³。用户可以使用按键切换界面,显示仪表测量

数据。

显示内容如下：
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界面 1：

界面 2：

界面 3：
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界面 4：

界面 5：

界面 6：
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界面 7：

界面 8：

注意：

当进入其他显示屏时超过 3 分钟不做任何操作自动返回“界面 1”屏。
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4 外形尺寸和重量
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5 安装与连接
5.1 安装与连接要求

1）所有水表出厂前都经过严格的检验；校准、维护、更换配件和维修都需由专业

技术人员来进行，如需更多的技术支持，请与我们联系。

2）要严格按专业设计位置安装，严禁私自移动。

3）为确保仪表准确度，信号线电缆长度严禁改变。

4）水表的铅封不能损毁，否则不予保修。

5）安装仪表前必需确保循环管路已清洗干净，防止有石子等杂物在管道内。

6）水表前后管段上建议安装有阀门，方便以后检修。

7）更换电池必须由专业人员操作。

5.2 安装位置注意事项

图 5-1 安装位置示意图

1） A 点为推荐安装点，仪表安装在管道的下位，表的后端有背压，不会产生气

泡影响测量精度；

2） B 点为推荐安装点，仪表安装在液体向上（或斜向上）流动的管道上，同样

不会产生气泡，原理同 A 点；

3） C 点为不推荐安装点，仪表安装在管道走向的最高点，管道内容易产生气泡

造成测量不正常；
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4） D 为不推荐安装点，仪表安装在液体向下（或斜向下）流动的管道上，仪表后端

不存在背压，可能造成管道中液体不能完全充满的现象，影响测量精度；

5） E 为不推荐安装前，阀门前后管道内流态较复杂，影响测量精度，若是安装仪表，

应保证仪表前后有足够直管段长度；

图 5-2 仪表安装角度示意图

6）如图 5-2 所示，仪表安装在管道上，仪表的面板保持水平安装为最佳安装方式，

特殊情况需要倾斜时，最大倾斜角度不超过 30° ,这样做的目的是，在测量时，换

能器部位不在管道的上方，从而避免了管道上方积存气泡现象的发生，影响测量精

度。

5.3 仪表安装说明

1.将供水管在安装仪表处截开，参照外形尺寸表，留出安装仪表的位置，将管道法兰焊接

在管道上。

2.将仪表法兰与管道法兰中间加密封垫，中心对正，用螺栓紧固在一起。
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注意:
① 注意密封，防止漏水!

② 注意仪表“ ”方向必须与实际水流方向一致！

③ 注意截断管路和焊接法兰时将仪表有效隔离，避免焊点飞溅损坏传感器!

④ 注意安装后不要让密封垫凸入管道内，以免影响仪表精度！

⑤ 仪表安装完毕后在开启管道阀门时，特别注意不要在仪表安装处的管道内形成

负压，以免损坏仪表！

5.4 电气连接说明

5.4.1 内置电池供电仪表电气连接方法

当用户选购的产品采用内置电池供电时，仪表有一个连接线，将 RS-485 所指示

的线接到客户设备，并注意区分颜色 A（红）、B（黑）。

A：正极

B：负极
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6 检定方法
检定依据：
超声水表检定依据中华人民共和国国家计量检定规程 JJG 162-2009 《冷水水表》。

依据检定规程要求流量标准装置满足：

装置应有有效的检定合格证书。

装置准确度等级不超过被检水表基本误差限的 1/5。

水表检定装置的试验流量范围、试验通径范围、试验段的安装条件应能 满足被检水

表的要求。

装置内检定用流体应满管，且流动为单向稳定流，流体悬浮物含量小于 10g/L,粒径

小于 1mm,不夹杂气体。

超声水表安装要求：

仪表与管道同心对正，密封垫不得凸入管内。

仪表安装方向与水流方向一致。

检定操作：

水表安装后，启动检定系统，首先进行排气操作；待系统稳定后，使 用专用工具操

作仪表使其进入累积量检定。

系数修正：

参照各流量点误差，当满足修正要求时，可以使用专用工具对系数进行修正。
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7 售后承诺
7.1 售后承诺说明

本公司公司奉行一一做用户最信赖的朋友，为用户提供优良产品和及时优质的售后

服务。具体承诺如下：

1. 接到用户电话两小时做出反应，72 小时到现场。

2. 仪表自出售之日起一年内免费保修，不收工本费、器件费。

3. 免费维修范围只包括本公司仪表测量主机及换能器等功能器件的损坏，

包含线缆的损坏。

4. 超过免费保修期到现场维修，收取维修差旅费及器件成本费。

5. 以下内容不在免费保修条款之内：

(1)因人为因素造成产品损坏，如砸、摔、浸水等。

(2)非仪表故障形成的售后服务，如系统停运、异常、没按产品说明书操作等。

(3)因不可抗拒的原因对仪表造成的损坏，如雷击等。

(4)由于以上原因到现场维修，收取维修差旅费；如产品损坏另加收器件成本费。

6.如用户将机芯或整机寄回本公司维修，各自负担运费，损坏器件收成本费。



超声波水表安装使用说明书

17

科技让环境更美

科技让能源延续
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